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Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) является техническим руководством для обслуживающего персонала при изучении принципа работы, правил и условий эксплуатации, монтажа, хранения и транспортирования взрывозащищенного фотоэлектрического преобразователя типа ПОТОК-Ех модификаций -0, -01,    -02 и -03, предназначенного для автоматического контроля чистоты жидкостей жидкостных систем и выполненного в соответствии с техническими условиями ТУ 4215-101-06673177-05. 


Для работы с преобразователем ПОТОК-Ех обеих модификаций обслуживающий персонал должен подробно ознакомиться с настоящим документом (РЭ).

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 Описание и работа ПОТОК-Ех

1.1.1 Назначение преобразователя ПОТОК-Ех

1.1.1.1 Фотоэлектрический преобразователь ПОТОК-Ех (далее ПОТОК-Ех) предназначен для автоматического контроля чистоты рабочих, промывочных и контрольных жидкостей жидкостных систем, размещаемых в зонах с возможным содержанием взрывоопасной смеси категории IIАТ3, в том числе для контроля легковоспламеняющихся жидкостей. 

1.1.1.2 ПОТОК-Ех состоит из следующих составных частей: 

· первичного преобразователя ПОТОК-Ех (в дальнейшем ПП), встраиваемого в трубопровод жидкостной системы и предназначенного для формирования  сигнала  о количестве и размере частиц механических примесей в протекающей в трубопроводах рабочей жидкости; в исполнении –01 и -03 датчик снабжен элементами обработки сигнала и индикации наличия или отсутствия частиц заданного размера, а также о динамике изменения концентрации частиц и превышении предельной величины концентрации;

в исполнении -02 и -03 ПП снабжен элементами регулирования потока жидкости;

· блока искрозащиты БСИ-995 (в дальнейшем БСИ), предназначенного для электропитания ПП от искробезопасных цепей и передачи (согласования) сигналов ПП во внешние блоки для дальнейшей обработки и получения информации о концентрации и дисперсном составе механических примесей;

· электрических кабелей.

1.1.1.3 ПОТОК-Ех может эксплуатироваться в помещениях без непосредственного воздействия солнечных лучей, осадков, ветра, песка и пыли, отсутствия воздействия конденсации при следующих условиях:

· температуре окружающей среды от минус 20 до плюс 40°С;

· относительной влажности при 30°С до 75% без конденсации влаги;

· атмосферном давлении от 84 до 106,7 кПа.

1.1.1.4 Изделие ПОТОК-Ех выполнено взрывозащищенным. При этом:

· ПП может устанавливаться во взрывоопасной зоне с характеристиками не жестче В-1а (согласно главе 7.3 «Правил устройства электроустановок»), в которой возможен контакт с взрывоопасной смесью категории IIA и группы Т3 по ГОСТ Р 51330.11 и ГОСТ Р 51330.5 имеет маркировку взрывозащиты "ExibIIAT3";

· БСИ должен устанавливаться вне взрывоопасной зоны и имеет в соответствии с ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 маркировку "[Exib]IIA".

1.1.2 Технические характеристики

	
- Типы контролируемых жидкостей - бензины, топлива, масла, изооктан, нефрасы и другие оптически однородные жидкости с вязкостью при температуре Т = + 20 (С, не более, сСт
	
	20

	
- Степень защиты корпуса ПП


- Степень защиты корпуса БСИ
	
	IP54

IP40

	
- Рабочая температура жидкости, (С
	
	5...+60

	
- Расход жидкости через ПП, л/мин


      в исполнении -0 и -01


      в исполнении -02 и -03
	
	5…70

0,025…5

	
- Рабочее давление, МПа
	
	0.12...25

	
- Размер минимальных контролируемых частиц загрязнений (по диаметру), не менее, мкм
	
	5

	Питание от сети переменного тока
	
	

	
напряжением, В
	
	220+10/-15%

	
частотой, Гц
	
	50(1

	Потребляемая мощность не более, ВА
	
	20

	Габаритные размеры не более, мм:
	
	

	
ПП в исполнении -0 и -01


ПП в исполнении -02 и -03
	
	100(110(130

150(110(120

	
блока сопряжения и искрозащиты БСИ
	
	240(210(150

	Масса не более, кг:
	
	

	
ПП в исполнении -0 / -01


ПП в исполнении -02 / -03
	
	0.8 / 1,0

0.9 / 1,1

	
блока сопряжения и искрозащиты БСИ
	
	4


1.1.3 Состав ПОТОК-Ех

Состав ПОТОК-Ех приведен в табл. 1.

Таблица 1

	№
	Наименование
	Обозначение
	Кол.

	1
	Первичный преобразователь ПОТОК-995
	ЭЛДИ.03.995.100-0
	1

	
	Первичный преобразователь ПОТОК-995.0N (исполнение 0N)
	ЭЛДИ.03.995.100-0N
	

	2
	Блок искрозащиты БСИ-995
	ЭЛДИ.03.995.200-0
	1

	3
	Кабель связи
	ЭЛДИ.03.995.300-0
	1

	4
	Кабель силовой 220В
	ЭЛДИ.03.995.310-0
	1

	
	Эксплуатационные документы:
	
	

	5
	Руководство по эксплуатации
	ЭЛДИ.03.995.000-0 РЭ
	1

	6
	Паспорт
	ЭЛДИ.03.995.000-0 ПС
	1

	7
	Сертификат соответствия с дополнением
	
	1


1.1.4 Устройство и работа ПОТОК-Ех

1.1.4.1 Принцип работы ПОТОК-Ех состоит в следующем. ПП устанавливается в трубопровод жидкостной системы и соединяется кабелем с БСИ (рис. 1). Информация о концентрации и распределении по размерам частиц механических примесей в потоке жидкости в месте его установки формируется в ПП и поступает на внешнее устройство через линейку связи, находящуюся в БСИ и обеспечивающую гальваническую развязку искробезопасных цепей. БСИ осуществляет питание ПП от искробезопасных цепей в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51330.10  и сопряжение с внешними устройствами.

1.1.4.2 ПОТОК-Ех позволяет автоматически контролировать концентрацию и дисперсный состав частиц механических примесей, содержащихся в жидкостях в трубопроводах различного оборудования и передавать информацию через блок сопряжения и искрозащиты типа БСИ на внешние устройства для анализа и обработки. В модификации -01 и -03 также предусматривается дополнительная светодиодная индикация на панели ПП.
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	Рисунок 1. - Схема подключения ПОТОК-Ех


1.1.4.3 ПОТОК-Ех в модификации 01 и 03 дополнительно позволяет:

· автоматически контролировать процесс изменения концентрации частиц с диаметром свыше 5 мкм (без регистрации их количества) в процессе промывки систем или ее элементов (светодиодные индикаторы “КОНЦЕНТРАЦИЯ - РАСТЕТ - ПАДАЕТ”, установленные на ПП);

· автоматически контролировать наличие частиц с диаметром свыше заданного размера (без регистрации их количества) циклами продолжительностью по две минуты.

1.1.5 Маркировка и пломбирование

1.1.5.1 Маркировка, наносимая на ПОТОК-Ех, разделяется на информационную маркировку общетехнического характера и маркировку, применяемую для взрывозащищенного электрооборудования.

1.1.5.2 Маркировка, устанавливаемая стандартами общего назначения наносится на фальшпанели, закрепленные на верхней крышке ПП, передней и задней панелях БСИ и выполняется краской фотоспособом. Шрифты и знаки, применяемые при маркировке, соответствуют  ГОСТ 26.020.

1.1.5.3 Маркировка, регламентируемая ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 для взрывозащищенного электрооборудования, наносится на металлические таблички способом обеспечивающим долговечность в условиях возможной химической коррозии, а именно гравировкой. Шрифты и знаки, применяемые при маркировке, соответствуют ГОСТ26.020 и имеют глубину не менее 0.3мм и ширину 0.3…1мм. Таблички с маркировкой закрепляются на корпусе ПП и БСИ винтами, которые контрятся затвердевающим компаундом.

1.1.5.4 Заводской номер наносится ударным способом шрифтом не менее 3мм. 

1.1.5.5 Маркировка знаков заземления соответствует требованиям ГОСТ 21130 и выполнена на металлических табличках, закрепляемых на корпуса ПП и БСИ на заклепках. 

1.1.5.6 Заводская маркировка кабелей наносится на бирки, закрепляемые на кабеле на расстоянии 100мм от разъема. Маркировка кабеля питания наносится ударным способом шрифтом не менее 3 мм на металлическую бирку, закрепляемую планкой на кабеле около разъема. Маркировка кабеля связи наносится на бирки из пленки черной маркировочной краской; бирки закрепляются около разъемов кабеля с помощью бандажа капроновыми нитками.

1.1.5.7 Заводская маркировка кабеля связи содержит следующую информацию:

· наименование изделия;

· обозначение;

· заводской номер.

Заводская маркировка кабеля питания содержит следующую информацию:

· обозначение;

· заводской номер.

1.1.5.8 Пломбирование ПП и БСИ, транспортных заглушек разъемов и заглушек гидравлического канала ПП (при упаковке), а также разъемов кабелей связи и питания на ПП и БСИ (при монтаже) производится с помощью термически обработанной (отожженной) стальной проволоки диаметром 0.3…0.5 мм по ГОСТ 3282-74 с использованием металлической пломбы 1-6Х8 АД1М ГОСТ 18677-73. 

1.1.6 Упаковка ПОТОК-Ех

1.1.6.1 Для упаковки ПОТОК-ЕХ используется индивидуальная упаковочная тара - картонные коробки с размерами 340х240х140мм. Транспортные коробки имеют маркировку манипуляционными знаками «Хрупкое - осторожно», «Беречь от влаги», «Беречь от нагрева» и «Верх»  по ГОСТ 14192.

1.1.6.2 При упаковке ПОТОК-ЕХ используется временная защита по варианту ВЗ-10  и внутренняя упаковка ВУ-5 по ГОСТ 9.014.

1.1.6.3 При подготовке к упаковке внутренние поверхности гидравлического канала ПП промываются и одновременно обезжириваются нефрасом С2-80/120 ТУ38.401-67-108-92, просушиваются путем обдува воздухом, консервируются рабочей жидкостью (кроме бензина или нефраса) и герметизируются транспортными заглушками; с наружных поверхностей ПП и БСИ очищаются пыль и остатки жидкостей. 

1.1.6.4 Кабели увязываются в компактные связки, БСИ и ПП обертываются двухслойной упаковочной бумагой по ГОСТ 8828. ПОТОК-ЕХ помещается в мешок из полиэтиленовой пленки марки М и Т толщиной 0,15 мм по ГОСТ 10354, выполненный по внутренним размерам упаковочной тары и установленный в тару. Острые и выступающие части дополнительно прокладываются упаковочной бумагой.

1.1.6.5 В полиэтиленовый мешок помещаются мешочки с техническим силикагелем по ГОСТ 3956. Мешочки с силикагелем  не должны касаться поверхности изделия. Допускается на видное место помещать силикагель - индикатор влажности по ГОСТ 8984, синий и фиолетовый цвет которого указывает на допустимую величину влажности, а розовый на необходимость переконсервации.

1.1.6.6 Полиэтиленовый мешок герметизируется запайкой. В транспортную коробку также помещаются руководство по эксплуатации и паспорт, уложенные в отдельный полиэтиленовый пакет. Картонная транспортная коробка заклеивается скотчем.

1.1.6.7 При хранении изделий в транспортной таре они размещаются на стеллажи одно на другое не более десяти коробок в высоту. 

1.2 Описание и работа составных частей ПОТОК-Ех

1.2.1 Общие сведения

1.2.1.1 Первичный преобразователь изделия ПОТОК-Ех монтируется (встраивается)  в трубопровод контролируемой жидкостной системы, расположенной в зоне с возможным содержанием взрывоопасной смеси категории IIAT3, выполнен взрывозащищенным и может использоваться для контроля чистоты легковоспламеняющихся жидкостей. ПП предназначен для формирования сигнала о размере и количестве частиц механических примесей в трубопроводе в месте установки преобразователя.

1.2.1.2 Блок искрозащиты БСИ, предназначен для формирования искробезопасных цепей электропитания ПП и передачи (согласования) сигналов ПП во внешние блоки для дальнейшей  обработки  и получения информации о концентрации и дисперсном составе механических примесей. БСИ не имеет собственной взрывозащиты и должен размещаться вне взрывоопасной зоны.

1.2.2 Описание и работа ПП

1.2.2.1 Фотоэлектрический первичный преобразователь ПОТОК-Ех состоит из узла предусилителя, усилителя, а в модификации 01 и 03 также узла обработки и узла индикации. ПП подключается электрическим кабелем к блоку искрозащиты БСИ. Информация об уровне загрязнения жидкости передается через блок БСИ на внешний анализатор и индицируется на светодиодной панели самого ПП (в исполнении 01 и 03). Внешний вид базовой модификации ПП приведен на рисунке 2.
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	Рисунок 2 - Внешний вид первичного преобразователя базовой модификации:

 1 - разъем кабеля, 2 - клемма заземления


1.2.2.2 Фотоэлектрический ПП для контроля загрязнения жидкостей работает по принципу измерения световых потоков, рассеянных частицами  загрязнений. Поток анализируемой жидкости прокачивается по измерительному каналу малого диаметра, с одной стороны которого установлен излучатель с оптической системой, а с другой - фотоприемник с оптической системой. Направление потока жидкости  перпендикулярно оптической оси измерительной системы  "излучатель-фотоприемник" и в месте их пересечения образуется измерительный объем. При наличии оптической неоднородности в измерительном объеме (например, механических примесей) происходит рассеяние света во всех направлениях. Измеряя с помощью фотоприемника интенсивность рассеянного света, можно получить информацию о параметрах частиц загрязнений.

1.2.2.3  В первичном преобразователе ПОТОК-Ех используется прием рассеянного света под углом 0( с большого телесного угла, что позволяет обеспечить высокие метрологические характеристики. Определение размера частиц производится по амплитуде электрического импульса, снимаемого с выхода фотоприемника. Каждому размеру частицы соответствует своя амплитуда сигнала (зависимость квадратичная). Селектируя импульсы по амплитуде, можно подсчитать число частиц определенного размера.

1.2.2.4 В качестве излучателя оптической системы используется светодиод инфракрасного излучения, приемником излучения служит фотодиод. Электрический сигнал с фотоприемника усиливается и поступает для анализа и индикации уровня загрязнения.

1.2.2.5 Контроль наличия частиц с размером свыше заданного (только в исполнении 01) осуществляется непосредственно в ПП автоматически циклами в пределах анализа жидкости в течение трех последовательных периодов продолжительностью по две минуты. 

1.2.2.6 Для контроля динамики процесса очистки, нормальное течение которого характеризуется последовательным снижением концентрации частиц в пробах жидкости, индикатор ПП (исполнения 01) оснащен светодиодным табло “КОНЦЕНТРАЦИЯ-РАСТЕТ-ПАДАЕТ”. Анализ динамики проводится автоматически циклами продолжительностью несколько секунд путем сравнения числа частиц, зарегистрированных в текущем и предыдущем циклах. При превышении числа частиц в текущем цикле над числом в предыдущем зажигается красный светодиод “РАСТЕТ”. Продолжительное горение этого светодиода на протяжении нескольких циклов будет свидетельствовать о ненормальном ходе процесса или об окончании процесса эффективной очистки. В случае уменьшения во времени числа (концентрации) частиц будет преимущественно гореть зеленый светодиод “ПАДАЕТ”. Указанные светодиодные табло размещаются непосредственно на ПП в соответствии с рисунком 3. 

1.2.2.7 Для питания узла усилителя и предусилителя (который вынесен к фотопреобразователю и залит компаундом для устранения влияния вибраций) используются напряжения питания +7.5В и –7.5В, формируемые в БСИ. Потребляемый ток по этим цепям не превышает 50 мА. Светодиод преобразователя питается от источника напряжения +7.5В и потребляет ток не более 66 мА. Для питания узлов обработки и индикации используется источник напряжения +5В, потребляемый ток не более 50 мА. 
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	Рисунок 3 - Внешний вид панели индикации ПП (исполнение 01)


1.2.2.8 Схема ПП представлена на рисунке 4. ПП в базовом исполнении состоит из: узла предусилителя А1 и узла усилителя. Работа ПП заключается в следующем. При прохождении частиц механических примесей через измерительный объем на фотодиоде ФД возникает импульсный электрический сигнал, который усиливается усилителем А1, с выхода Вых.1 которого сигнал поступает на вход линейки связи (находится в БСИ) для дисперсного анализа частиц с диаметром свыше 50 мкм. После дополнительного усиления в усилителе А2 с фиксированным коэффициентом усиления К=100 электрический сигнал с выхода Вых.2 ПП поступает на вход узла обработки и вход линейки связи для последующей передачи на внешний анализатор для анализа частиц с диаметром 5...50 мкм.


Компаратор, ключ и интегратор образуют схему восстановления постоянной составляющей (ВПС), которая позволяет поддерживать заданную чувствительность датчика при изменении внешних условий и прозрачности измерительного канала.

[image: image4.png]f

Buxl

Al

e

A2
k=it

Hasorperop

Rovmaparop





Рисунок 4 - Функциональная схема усилительной части базовой модификации ПП

1.2.2.9 Контроль наличия частиц размером свыше заданного обеспечивается с помощью компаратора DА2.2, микроконтроллера DD1 и устройства индикации. Сигнал с выхода усилителя поступает на вход компаратора DА2.2, который пропускает на выход только сигналы от частиц крупнее заданного размера, которые подаются на вход встроенного счетчика микроконтроллера. 


Если в течение заданного интервала времени через датчик пройдет хотя бы одна частица крупнее заданного размера, индикатор отразит это событие: светоизлучающий диод HL1 сменит цвет свечения с зеленого на красный. Индикатор устроен таким образом, что он запоминает информацию о состоянии DА2.2 и хранит ее в течение 3 циклов контроля, причем с каждым циклом происходит сдвиг записанной информации на одну позицию индикатора. 

1.2.2.10 Контроль изменения концентрации осуществляется с помощью компаратора на DА2.1, микроконтроллера DD1 и устройства индикации. Сигнал с выхода датчика поступает на вход компаратора DА2.1, который пропускает на выход только сигналы от частиц крупнее 5 мкм, которые подаются на вход встроенного счетчика микроконтроллера. В микроконтроллере происходит сравнение числа импульсов (количества зарегистрированных частиц) в последовательных циклах контроля.


Данные о числе зарегистрированных частиц с выхода микроконтроллера поступают на светодиод HL4, который информирует о текущем состоянии промывки (больше - меньше - равно).


При предельно большом количестве частиц в последовательно анализируемых пробах информация о динамике концентрации становится недостоверной. В этом случае загорается красный индикаторный светодиод HL5 датчика “ГРЯЗНО”.

1.2.3 Маркировка и пломбирование ПП

1.2.3.1 Маркировка ПП по п.1.1.5 наносится на фальшпанель, закрепленную на верхней крышке ПП и на таблички, закрепленные на верхней крышке и боковой поверхности ПП (см. рис 2).

1.2.3.2 На фальшпанели указана степень защиты корпуса датчика от воздействий окружающей среды IP54 по ГОСТ 14254-96 и информация общего назначения (см. рис 2 и рис 3).

1.2.3.3 Маркировка, нанесенная на боковую табличку ПП в соответствие с ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 содержит: 

· наименование изготовителя (ПК «ЭЛДИ»);

· обозначение оборудования («ПП ПОТОК-Ех»);

· маркировку взрывозащиты («ExibIIAT3»);

· название органа сертификации и номер сертификата;

· заводской номер.

1.2.3.4 Маркировка параметров, относящихся к искробезопасности в соответствие с ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 нанесена на табличке, расположенной на верхней крышке ПП около разъема кабеля, и содержит значения Li, Ci, Ui, Ii, Pi:

· Li: 0,1мГн  Ci: 4мкФ;

· Ui: 18В Ii: 170мА;

· Pi: 2Вт.

1.2.3.5 Для маркировки заземления около шпильки заземления на боковой поверхности ПП установлен знак заземления по ГОСТ 21330 (см. рис 2).

1.2.3.6 Пломбирование ПП производится в соответствие с п.1.1.5.8 (рис 5).
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Рисунок 5 - Пломбирование ПП базового исполнения

1.2.4 Описание и работа БСИ

1.2.4.1 Блок искрозащиты БСИ обеспечивает подачу напряжений питания на ПП и вывод информации на внешнее устройство анализа с гальванической развязкой. Исполнение БСИ соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10. На рисунке 6 приведен внешний вид передней и задней панелей БСИ.


На передней панели БСИ размещены предохранители, разъем кабеля сетевого питания 220 В, тумблер включения и светодиоды, индицирующие наличие выходных напряжений БСИ. 


На задней панели БСИ расположены: разъем подключения внешнего блока (анализатора), разъем для подключения питания искробезопасных цепей к кабелю связи с ПП (к преобразователю ПП)  и шпилька заземления.


Сигнал с выхода фотоэлектрического ПП может передаваться на внешний анализатор через БСИ, причем последний обеспечивает гальваническую развязку сигнальных цепей, соответствующую требованиям искробезопасности по ГОСТ Р 51330.10.
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	1 - Тумблер включения питания, 2- предохранители 220 В, 0.08 А, 3 - разъем подключения кабеля питания, 4 - разъем кабеля подключения ПП, 5 - разъем подключения внешнего устройства, 6 - клемма заземления

	Рисунок 6 - Внешний вид блока БСИ


1.2.4.2 БСИ содержит узел трансформации, линейку питания и линейку связи и линейку индикации, размещенные в общем корпусе. 

1.2.4.3 Узел трансформации содержит трансформатор TV1 и предназначен для гальванической развязки напряжения, поступающего на первичную обмотку и переменных напряжений во вторичных обмотках для подачи их на линейку питания. Линейка питания формирует стабилизированное напряжение ±7.5В для питания ПП и линейки связи. Линейка связи предназначена для передачи аналогового сигнала с выхода ПП на внешний анализатор сигнала.

1.2.4.4 Переменное напряжение питания 220В поступает на вход узла трансформации непосредственно через предохранители FU1, FU2, FU3, FU4, а напряжение 220 В преобразуется трансформатором TV1 к величине 16 В на двух вторичных обмотках. Дополнительная фильтрация осуществляется фильтром на конденсаторах С1 и С2.

1.2.4.5 Ограничение тока прерывания предохранителей на уровне 1.56А осуществляется резисторами R1…R4, а ограничение превышения напряжения питания  трансформатора свыше 250В защитными диодами VD1, VD2. 

1.2.4.6  Линейка питания состоит из дублированных схем ограничения тока на транзисторах VT5 - VT8, дублированных схем ограничения напряжения на VD11, VD15 (VD13, VD17), и стабилизаторов напряжения на микросхемах КР142ЕН12 и КР142ЕН18. При увеличении тока через VT5, VT7 (VT6, VT8) увеличивается падение напряжения на R5 (R6), что приводит к уменьшению напряжения между коллектором и эмиттером VT1, VT2 (VT3, VT4). При этом ток через VT5, VT7 (VT6, VT8) уменьшается. Выходное напряжение интегральных стабилизаторов напряжения регулируется с помощью переменных резисторов R16, R17. Выходное напряжение ограничивается с помощью стабилитронов VD11, VD15 (VD13, VD17), сопротивление которых уменьшается, когда напряжение превышает 8В.

1.2.4.7 Линейка связи собрана на микросхемах ISO122 и операционных усилителях КР544УД1. Усилители ISO122JP имеют две секции: входную, связанную гальванически с искробезопасными цепями датчика и запитываемую от искробезопасных цепей БСИ, и выходную, связанную с искроопасными цепями  блока – приемника сигнала и получающую питание из последнего. DA1 и DA2 на ISO122 обеспечивают гальваническую развязку входного и выходного сигналов и передачу неискаженного сигнала в полосе до 50 Кгц. Для обеспечения номинального уровня выходного сигнала (-12В…+12В) для внешнего анализатора применяются масштабирующие усилители DA3, DA4, включенные по неинвертирующей схеме.

1.2.5 Маркировка и пломбирование БСИ

1.2.5.1 Маркировка БСИ по п.1.1.5 наносится на фальшпанели и на таблички, закрепленные на передней и задней панелях БСИ (см. рис 6).

1.2.5.2 На переднюю фальшпанель БСИ нанесена маркировка предохранителей «0.08А», разъема питания «220В», тумблера включения питания «220В – Вкл», индикаторов наличия искробезопасных напряжений «+7.5В» и «-7.5В». На заднюю фальшпанель нанесена маркировка разъема «Выход» для подключения внешнего устройства.

1.2.5.3 Маркировка, нанесенная на табличку, закрепленную на передней панели БСИ в соответствие с ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 содержит: 

· наименование изготовителя (ПК «ЭЛДИ»);

· обозначение типа оборудования («тип ПОТОК-Ех») и название блока («Блок искрозащиты БСИ-995»);

· маркировку взрывозащиты («[Exib]IIA»);

· название органа сертификации и номер сертификата;

· заводской номер;

· значение максимального переменного напряжения питания («Um: 250В») и степень защиты оболочки блока («IP40») по ГОСТ14254-96.

1.2.5.4 Маркировка, нанесенная на табличку, закрепленную на задней панели БСИ около разъема для подключения ПП содержит обозначение «к Преобразователю», надпись «Искробезопасные цепи» и в соответствие с ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 маркировку параметров, относящихся к искробезопасности цепей разъема:

· значение максимальной выходной мощности («Po: 2Вт»);

· значения максимальных выходных токов и напряжения («Io: 170мА, Uo: 18В»);

· значения максимальных внешних индуктивности и емкости («Lo: 3мГн, Co: 5мкФ».


На этой же табличке нанесена маркировка максимального значения переменного напряжения питания («Um: 250В»), относящегося к внешнему устройству, подключаемому к разъему «Выход».

1.2.5.5 Для маркировки заземления около шпильки заземления на задней панели БСИ установлен знак заземления по ГОСТ 21330.

1.2.5.6 Пломбирование БСИ производится путем пломбирования двух винтов крепления верхней и нижней крышек БСИ проволокой и пломбой по п.1.1.5.8.

1.3 Обеспечение взрывозащищенности ПОТОК-Ех

1.3.1 Взрывозащита ПОТОК-Ех

1.3.1.1 В соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.010-76, ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10  с целью предотвращения возникновения источников инициирования взрыва ПП, размещаемый в зоне с возможным содержанием взрывоопасной смеси ЛВЖ с воздухом категории IIАТ3, выполнен с уровнем взрывозащиты «взрывобезопасное электрооборудование с видом взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь ib» по ГОСТ Р 51330.10.


Маркировка взрывозащиты ПП согласно ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 – "ExibIIAT3".

1.3.1.2 БСИ обеспечивает безопасную работу при размещении его вне взрывоопасной зоны и выполнен формирующим искробезопасные электрические цепи для ПП по ГОСТ Р 51330.10. Маркировка взрывозащиты БСИ согласно ГОСТ Р 51330.0 и ГОСТ Р 51330.10 – "[Exib]IIA".

1.3.2 Взрывозащита ПП

1.3.2.1 Требуемый уровень взрывозащиты ПП обеспечивается тем, что его электрические цепи являются пассивными (не содержат собственных источников электрической энергии) и сопрягаются с искробезопасными электрическими цепями БСИ через соединитель Х4.

1.3.2.2 В электрических цепях ПП во всех условиях эксплуатации, в штатных и аварийных режимах работы протекают искробезопасные токи, вследствие чего данные цепи не могут быть инициаторами воспламенения взрывоопасной смеси.

1.3.2.3 Токоведущие части ПП заключены в корпус со степенью защиты IP54 ГОСТ 14254-96, что обеспечивается установкой в разъемных частях корпуса резиновых уплотнительных колец по ГОСТ 9833-73 и заливкой выводов соединителей герметиком. Печатные платы ПП покрыты изоляционным лаком.

Электрическая прочность изоляции между токоведущими частями ПП и корпусом соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.10 для вида взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь». Изоляция выдерживает без пробоя в течение 1 минуты воздействие испытательного напряжения синусоидальной формы частотой 50 Гц с действующим значением 500В.

1.3.2.4 Электрические зазоры, пути утечки между токоведущими частями ПП и корпусом соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.10 для вида взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь» для напряжения до 30В.

1.3.2.5 Суммарная емкость конденсаторов в цепях питания ПП с учетом допуска их изготовления не превышает 4мкФ, а индуктивность цепей не более 0,1мГн. 

1.3.2.6 Максимальная температура проводников и малых элементов ПП с учетом базовой температуры окружающей среды +40(С не превышает допустимую по температурному классу, не поджигает взрывоопасную смесь и не вызывает их разрушение и деформацию за счет высокой температуры.

1.3.2.7 Все элементы ПП, обеспечивающие искрозащиту и влияющие на ее работу, нагружены не более чем на 2/3 от их предельных в данных условиях эксплуатации прямых и обратных напряжений, токов и рассеиваемых мощностей.

1.3.3 Взрывозащита БСИ

1.3.3.1 В блоке искрозащиты БСИ с целью обеспечения требований по сопряжению с искробезопасными электрическими цепями ПП выходные и входные цепи выполнены искробезопасными в соответствии с ГОСТ Р 51330.10. Схема искрозащиты БСИ приведена на рисунке 7.
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Рисунок 7 - Схема искрозащиты БСИ

1.3.3.2 В искробезопасных цепях БСИ во всех условиях эксплуатации, в штатных и аварийных режимах работы протекают искробезопасные токи. Коэффициент искробезопасности искробезопасных цепей БСИ во всех режимах работы более 3.

1.3.3.3 В качестве искрозащитных элементов используются трансформатор TV1, транзисторы VT5,VT7 типа КТ816Г, VT6,VT8 типа КТ817Г, стабилитроны VD11, VD13, VD15, VD17 типа Д815В, изолирующие усилители DA3, DA4 типа ISO122JP. В качестве вспомогательных элементов используются резистивные ограничители тока и диодные ограничители напряжений.

1.3.3.4 Искрозащитные элементы на схеме электрической принципиальной в соответствии с ГОСТ Р 51330.10 имеют обозначение Fib.

1.3.3.5 Трансформатор TV1 обеспечивает питание электрических цепей, питающих искробезопасные цепи, напряжением 16 В, изолированным от сети 220 В. Вторичные обмотки трансформатора TV1 расположены на отдельной катушке и отделены от первичной обмотки твердым диэлектриком толщиной не менее 1мм, трансформатор залит затвердевающим компаундом. Выводы первичной и вторичных обмоток расположены на противоположных сторонах трансформатора. Пути утечки между выводами первичной и вторичной обмоток разделены заземленным проводником. Изоляция между сетевой и вторичными обмотками выдерживает испытательное напряжение 2500 В. Изоляция между всеми обмотками, сердечником и экраном выдерживает испытательное напряжение 1000 В.

1.3.3.6 Сетевая обмотка трансформатора TV1 снабжена токовой защитой, в качестве которой используются плавкие предохранители FU1, FU2 типа 217.080 F (производства Littelfuse) с номинальным током 0.08А 250В, установленные снаружи корпуса БСИ и предохранители FU3, FU4 типа ВП4-8 0.1А 250В, установленные внутри корпуса и недоступные без удаления пломб. Предохранители защищают трансформатор при коротком замыкании вторичных цепей, а дублированные защитные диоды VD1, VD2 типа 1,5КЕ400СА при превышении напряжения питания первичной обмотки. Для температурной защиты трансформатора сетевая обмотка снабжена залитым компаундом несамовосстанавливающемся термопредохранителем. Резисторы R1…R4 типа С5-37-10-39 Ом ±5% ограничивают ток прерывания предохранителей до величины не более 1.56А. на время, необходимое для срабатывания плавких предохранителей.

1.3.3.7 Продублированные ограничители тока на транзисторах VT5, VT7 типа КТ816Г и VT6, VT8 типа КТ817Г обеспечивают ограничение токов, подаваемых в искробезопасные цепи, до величины 170 мА и 50 мА соответственно, не превышающей величины минимального воспламеняющего тока по ГОСТ Р 51330.10, в штатных и аварийных условиях, при коротком замыкании искробезопасных цепей, а также повышении напряжения питания трансформатора TV1 до 242В. Цепи управления ограничителей выполнены дублированными на транзисторах VT1, VT2 типа КТ505А, VT3, VT4 типа КТ506А, резисторах R7 - R10 типа С2-23-0,25-2кОм±10%, диодах VD3 - VD6 типа КД510А, VD7 - VD10 типа КД209.

1.3.3.8 Ограничители напряжений, подаваемых в искробезопасные цепи блока БСИ и ПП, выполнены на стабилитронах VD11, VD13, VD15, VD17 типа Д815В продублированными и ограничивают напряжения до величины ±9В, т.е. до значений, при которых максимальные токи ограничителей (170мА и 50мА) не превышают максимально допустимых значений токов по ГОСТ Р 51330.10 с коэффициентом искробезопасности не менее 3.

1.3.3.9 Изолирующие усилители DA3, DA4 типа ISO122JP обеспечивают гальваническую развязку искробезопасных цепей ПП и искроопасных цепей внешних блоков – приемников аналоговых сигналов ПП, подключаемых к разъему Х3 «ВЫХОД» БСИ, питающихся от сети с напряжением не более 250 В и заземляемых на общую с ПП и БСИ шину заземления. Усилители ISO122JP выдерживают испытательное напряжение 1560 В переменного напряжения промышленной частоты между входными и выходными цепями. Номинальная емкость конденсаторов в цепи питания входных секций усилителей ограничивается величиной 1.0 мкФ. Таким образом, суммарная емкость в искробезопасных цепях питания БСИ с учетом допуска на изготовление и допустимой внешней емкости Co=5мкФ не превышает 7мкФ.

1.3.3.10 Защита выходных секций усилителей ISO122JP от перегрузки при превышении напряжений, поступающих от внешнего (неискробезопасного) устройства, осуществляется продублированными ограничителями напряжений на стабилитронах VD9…VD12 типа 1.5КЕ15СА и VD3…VD6 типа КС170А и продублированными ограничителями тока на резисторах R17, R18 типа С5-37В-10 150 Ом и R2..R4 типа С2-23-2 56 кОм. Резисторы R17, R18 ограничивают ток величиной 2.47А (при напряжении 250В) на время 0,006с, необходимое для срабатывания плавких вставок FU1, FU2 типа ВПМ2-1М 40 мА 250В. Номинальная мощность ограничительных резисторов и стабилитронов и теплоотвод от них обеспечивают их сохранность как при воздействии напряжения 250В, так и при длительном воздействии (1 секунда и более) напряжения, не вызывающего мгновенного срабатывания предохранителей FU1, FU2.

1.3.3.11 Искроопасные цепи, гальванически связанные с силовой внешней сетью 220 В, конструктивно отделены в БСИ от искроопасных цепей, гальванически связанных с искробезопасными цепями, и от самих искробезопасных цепей металлической заземленной перегородкой, исключающей случайное попадание на последние сетевого напряжения 220 В.

1.3.3.12 Искрозащитные элементы конструктивно объединены на платах узла трансформации, линейки питания и линейки связи и залиты отверждающимся компаундом, исключающим возможность непроизвольного их разрушения. Все элементы, обеспечивающие искрозащиту и влияющие на ее работу, нагружены не более чем на 2/3 от их предельных в данных условиях эксплуатации прямых и обратных напряжений, токов и рассеиваемых мощностей.

1.3.3.13 Электрический монтаж в БСИ выполнен с учетом безопасных зазоров  и путей утечки между контактными площадками печатных плат и расстояний между элементами. Искробезопасные цепи в БСИ выделены в отдельные жгуты и закреплены, что исключает уменьшение допустимых зазоров между ними и искроопасными цепями.

1.3.3.14 Пути утечки, электрические зазоры и электрическая прочность изоляции между искробезопасными цепями (контакты соединителя Х4) и искроопасными и силовыми цепями (соединительХ2 «220В»), а также внешней искроопасной цепью (соединитель Х3 «Выход») соответствует требованиям ГОСТ Р 51330.10 для вида взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь». Изоляция БСИ между искробезопасной и искроопасной цепью, искробезопасной и силовой внешней цепью, а также искроопасной цепью, гальванически связанной с искроопасной и силовой внешней цепью выдерживают без пробоя в течение 1 минуты действие испытательного напряжения  синусоидальной формы частотой 50Гц с действующим значением 1560В.

1.3.3.15 Максимальная температура проводников и малых элементов искрозащитных и влияющих на искрозащиту элементов БСИ  с учетом базовой температуры окружающей среды +40(С не превышает допустимую, способную  вызывать их разрушение и деформацию за счет высокой температуры.

1.3.3.16 С целью исключения ошибочного подключения кабелей соединители Х1…Х4 выбраны разных типов, что обеспечивает невозможность ошибочного подключения. 

1.3.3.17 Емкость  и индуктивность цепей кабеля связи не превышает 1мкФ и 2 мГн, таким образом, суммарная емкость  и индуктивность ПП (4мкФ и 0,1мГн) и кабеля связи подключаемые к контактам соединителя Х4 не превышают допустимых значений 5мкФ и 3мГн соответственно.

1.3.3.18 Около соединителя Х4 нанесена маркировка со значениями выходных параметров искробезопасной цепи: «Po: 2Вт», «Io: 170мА, Uo: 18В», «Lo: 3мГн, Co: 5мкФ».

1.3.3.19 На передней панели БСИ имеется световые индикаторы «+7.5В» и «-7.5В», сигнализирующие о подаче с БСИ искробезопасных питающих напряжений.

2 Использование ПОТОК-Ех по назначению

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1.1 При эксплуатации фотоэлектрического преобразователя ПОТОК-Ех необходимо руководствоваться требованиями раздела 6 ПБ 09-170-97 "Общих правил взрывобезопасности для взрывопожароопасных химических, нефтехимических и нефтеперерабатывающих производств", утвержденных Госгортехнадзором России в 1997 г., "Правил эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденных Главгосэнергонадзором России в 1992г. и "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", утвержденных Главгосэнергонадзором России в 1984 г. и ГОСТ Р 51330.13-99 «Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 14. Электроустановки во взрывоопасных зонах (кроме подземных выработок».

2.1.1.2 Преобразователь ПОТОК-Ех не разрешается эксплуатировать при значениях давления и температуры жидкости в трубопроводе, превышающих указанные в технических характеристиках (п.1.1.2).

2.1.1.3 Запрещается эксплуатация ПП всех модификаций без блока искрозащиты, а также с нарушенными пломбами на ПП и БСИ и разъемах соединяющего их кабеля.

2.1.1.4 Не допускается эксплуатация ПП при наличии механических повреждений на соединительных кабелях и заземляющих проводниках, а также при наличии подтекания рабочей жидкости в местах включения ПП в жидкостную систему.

2.2 Меры безопасности при эксплуатации ПОТОК-Ех

2.2.1.1 Эксплуатация датчика ПОТОК-Ех должна производиться с соблюдением требований, действующих:

· главы 7.3 "Правил устройства электроустановок" , 7-е изд., Энергосервис, М, 2003г.;

· "Правил эксплуатации электроустановок потребителей";

· "Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей"; 

· ГОСТ Р 51330.13-99 «Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 14. Электроустановки во взрывоопасных зонах (кроме подземных выработок»;

· ГОСТ Р 51330.16-99 «Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 17. Проверки и техническое обслуживание электроустановок во взрывоопасных зонах (кроме подземных выработок)».

2.2.1.2 К эксплуатации и обслуживанию изделия ПОТОК-Ех допускается персонал, изучивший "Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей", "Правила эксплуатации электроустановок потребителей",  ГОСТ Р 51330.13, ГОСТ Р 51330.16 и настоящее руководство по эксплуатации и прошедшие соответствующий инструктаж.

2.2.1.3 При эксплуатации ПОТОК-Ех следует руководствоваться настоящим РЭ, местными инструкциями, нормативно-техническими документами, действующими в данной отрасли промышленности, нормативно-техническими документами на обращаемые в оборудование жидкости.

2.2.1.4 Монтаж (демонтаж) изделия ПОТОК-Ех должен осуществляться под руководством и контролем ответственного лица.

Контроль выполнения требований техники безопасности должен:

· сопровождаться соответствующей записью в журнале по технике безопасности с датой и обязательной подписью лиц, прошедших и принявших инструктаж по технике безопасности;

· производиться после окончания монтажа, наладки и пробного пуска вновь установленного изделия.

2.2.1.5 С целью обеспечения мер безопасности ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

· обслуживать и эксплуатировать ПОТОК-Ех лицам, не прошедшим специальный инструктаж по технике безопасности;

· производить монтажные, ремонтные и регламентные работы при включенном электрическом питании.

2.2.1.6 Требования безопасности должны также соответствовать ГОСТ 12997.

2.2.1.7 ПОТОК-Ех при эксплуатации может представлять следующие виды опасности:

· опасность поражения электрическим током;

· опасность взрыва и пожара при контроле легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ);

· опасность при контроле токсичных жидкостей.
2.2.1.8 К эксплуатации ПОТОК-ЕХ допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию и право работы с горючими и легковоспламеняющимися веществами, обращающимися в контролируемом оборудовании и знающие правила техники безопасности.

2.2.1.9 По способу защиты от поражения электрическим током ПОТОК-ЕХ соответствует классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0. Питание блока электроники ПОТОК-ЕХ  осуществляется от сети  220В кабелем с двойной изоляцией. Корпуса блока искрозащиты БСИ и первичного преобразователя ПП оборудованы клеммой для соединения их с контуром заземления. Для электрического питания ПП используется напряжение ±7,5 В, подаваемое из БСИ. 

2.3 Подготовка ПОТОК-Ех к использованию

2.3.1 Требования по обеспечению взрывозащищенности при монтаже

2.3.1.1 При монтаже датчика необходимо руководствоваться требованиями главы 7.3 "Правил устройства электроустановок" для электрооборудования группы II.

2.3.1.2 Проверить наличие маркировки и пломбировки в соответствии с подразделами 1.1.5, 1.2.3 и 1.2.5 ("Маркировка и пломбирование") данного РЭ. При отсутствии на ПП и БСИ маркировок взрывозащиты и пломбировок ПП, БСИ и соединительных кабелей связи и питания эксплуатация их во взрывоопасных зонах ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

2.3.1.3 Проверить наличие заземляющих болтов.

2.3.1.4 Проверить целостность ПП, кабелей, разъемов и БСИ, отсутствие на них вмятин, коррозии и других повреждений.

2.3.1.5 ПП может размещаться в зоне с возможным содержанием взрывоопасной смеси нефтепродуктов с воздухом категории IIAT3. БСИ размещается вне взрывоопасной зоны.

2.3.2 Требования к размещению ПП

2.3.2.1 Монтаж ПП на трубопроводе жидкостной системы выполняется с помощью штуцеров с уплотнением, соответствующим ГОСТ 9833-71 в вертикальном положении, причем направление потока жидкости должно быть направлено сверху вниз и совпадать со стрелкой на корпусе ПП в соответствии с рисунком 2. В корпусе ПП для установки штуцеров имеются отверстия с резьбой М33х1.5.

2.3.3 Требования к размещению БСИ

2.3.3.1 БСИ должен размещаться вне взрывоопасной зоны.

2.3.3.2 Подключение БСИ к сети 220В должно осуществляться через автомат защиты сети (АЗС) с номинальным током не более 6А и временем срабатывания не более 0.5 с.

2.3.3.3 Размещение БСИ должно обеспечивать возможность его подключения к АЗС и внешнему устройству. Длина кабеля питания равна 2м.

2.3.3.4 Размещение БСИ должно обеспечивать удобный обзор индикатора наличия питающих напряжений.

2.3.4 Требования к размещению кабелей

2.3.4.1 Трассировка соединительного кабеля между ПП и БСИ производится воздушной навеской или в коробах отдельно от других кабелей с учетом требований раздела 9 ГОСТ Р 51330.13. При размещении кабеля необходимо предусматривать крепление его к стойкам, каркасам конструкции и т.п. на расстоянии 1-1.5м от ПП с целью исключения дополнительных механических нагрузок.

2.3.5 Требования к заземлению ПОТОК-Ех

2.3.5.1 Заземление следует выполнять в соответствии с требованиями р.7.3 "Правил устройства электроустановок", ГОСТ Р 51330.13 и согласно схемы заземления, как показано на рисунке 7. 

2.3.5.2 Заземление ПП производить на заземляющую шину при помощи клеммы заземления 2 (рисунок 2) двумя проводами сечением не менее 1.5 мм2.

2.3.5.3 Заземление БСИ производить на заземляющую шину при помощи клеммы заземления 7 (рисунок 7) двумя проводами сечением не менее 1.5 мм2.

2.3.5.4 Переходное сопротивление между датчиком и заземляющей шиной и между БСИ и заземляющей шиной должно быть не более 600 мкОм каждое.
1-заземлитель; 2-шина; 3,4,5,6-провода заземления; 7-жидкостная система, в которую ставится ПП; 8-ПП; 9-блок искрозащиты; 10- внешнее устройство.

Рисунок 7 - Схема заземления ПОТОК-Ех:

2.3.5.5 Внешнее устройство, подключаемое к БСИ, должно быть заземлено на ту же заземляющую шину, что и ПОТОК-Ех проводом сечением не менее 1.5 мм2.

2.3.6 Требования к проведению монтажа ПОТОК-Ех

2.3.6.1 При монтаже и демонтаже ПП необходимо:

· исключить попадание частиц грязи во внутренние полости ПП;

· исключить попадание грязи и влаги на электрические соединители и контакты.

2.3.6.2 При подготовке к монтажу изделия ПОТОК-Ех необходимо убедиться в исправности рубильника на щитке электрического питания, его доступности для включения и отключения питания изделия.

ВНИМАНИЕ! Все работы по монтажу и демонтажу осуществлять только при отключенном питании. Включение электрического питания осуществлять только по сигналу лица, ответственного за проведение работ.

2.3.7 Монтаж ПП

2.3.7.1 Установить ПП в разрыв трубопровода жидкостной системы в соответствии с требованиями подраздела 2.3.2.

2.3.7.2 Проверить герметичность соединений трубопровода с ПП.

2.3.7.3 Снять заглушку с разъема ПП.

2.3.7.4 Присоединить кабель связи к ПП и закрепить его в соответствии с требованиями подраздела 2.3.4 и опломбировать в соответствии с требованиями подраздела 1.1.5.

2.3.7.5 Заземлить ПП в соответствии с требованиями подраздела 2.3.5.

2.3.8 Монтаж БСИ

2.3.8.1 Установить БСИ на постоянное штатное место.

2.3.8.2 Снять заглушки с разъемов БСИ.

2.3.8.3 Подключить кабель связи и закрепить его в соответствии с требованиями подраздела 2.3.4.

2.3.8.4 Подключить кабель питания 220 В к соответствующему гнезду, предварительно установив тумблер включения питания в нижнее положение (выключено).

2.3.8.5 Опломбировать соединители кабелей связи и питания в соответствии с требованиями подраздела 1.1.5.

2.3.8.6 Заземлить БСИ в соответствии с требованиями подраздела 2.3.5.

2.3.8.7 Установить внешнее устройство (анализатор), на которое будет поступать информация с ПОТОК-Ех, на штатное место и заземлить его на общий контур заземления в соответствии с РЭ устройства и требованиями подраздела 2.3.5. Подключить кабель внешнего устройства к разъему «Выход» на задней панели БСИ.

2.3.9 Подготовка ПОТОК-Ех к включению

2.3.9.1 Проверить правильность монтажа ПП согласно подразделу 2.3.7 настоящего руководства, правильность подсоединения электрических кабелей и заземления к ПП и БСИ.

2.3.9.2 Проверить состояние пломб на ПП и БСИ, при нарушении их целостности эксплуатация не допускается.

2.3.9.3 Произвести пломбирование разъема кабеля ПП в соответствии с требованиями подраздела 1.1.5.

2.4 Использование ПОТОК-Ех по назначению

2.4.1 Порядок включения ПОТОК-Ех

2.4.1.1 Подготовить ПОТОК-Ех к включению в соответствие с подразделом 2.3.9. Убедиться в правильности монтажа.

2.4.1.2 Подать напряжение питания 220В от электрощита через автомат защиты сети к кабелю питания ПОТОК-Ех.

2.4.1.3 Включить питание БСИ тумблером 1 (рисунок 6), при этом должны включиться индикаторы «+7.5В» и «-7.5В», что свидетельствует об исправности БСИ.

2.4.1.4 Включить питание внешнего устройства (анализатора) в соответствие с РЭ устройства.

2.4.1.5 В соответствие с его РЭ включить гидравлическое оборудование, контроль загрязнения рабочей жидкости которого должен осуществлять преобразователь ПОТОК-Ех. Установить режим работы оборудования по давлениям, расходам (производительности насоса) и температуре жидкости не превышающим рабочие параметры ПОТОК-Ех (см. подраздел 1.1.2). При включении и работе гидравлического оборудование не допускать превышение рабочих параметров ПОТОК-Ех, гидроударов, вибраций и перегрева рабочих жидкостей.

2.4.1.6 В соответствие с РЭ внешнего устройства наблюдать поступление информации о загрязнении жидкости с преобразователя ПОТОК-Ех.

2.4.2 Порядок выключение ПОТОК-Ех

2.4.2.1 Вывести гидравлическое оборудования в режим выключения с понижением рабочего давления до минимального и произвести остановку оборудования в соответствие с его РЭ.

2.4.2.2 Выключить питание БСИ тумблером питания, при этом должны погаснуть индикаторы «+7.5В» и «-7.5В».

2.4.2.3 Выключить питание внешнего устройства (анализатора) в соответствие с РЭ устройства.

2.4.2.4 Отключить питание 220В автоматом защиты сети на электрощите от кабеля питания ПОТОК-Ех.

2.4.2.5 По окончанию работы проверить целостность ПП и БСИ, кабелей, заземления, разъемов; отсутствие на них вмятин, коррозии, подтекания рабочей жидкости и других повреждений.

2.4.3 Проверка работоспособности ПОТОК-Ех

2.4.3.1 При проверке работоспособности допускается применять средства контроля (измерения) с неповрежденными и не просроченными поверительными клеймами и с не просроченной датой очередной поверки.

2.4.3.2 Проверка работоспособности ПОТОК-Ех осуществляется по наличию сигнала, наблюдаемого на контрольных точках внешнего устройства, подключенного к преобразователю. Для контроля может использоваться осциллограф типа С1-96 и универсальный цифровой вольтметр В7-38 или другие приборы с аналогичными параметрами.

2.4.3.3 Подключить входные кабели осциллографа и вольтметра к контрольным точкам внешнего устройства, соответствующим сигнальным выходам преобразователя в соответствие с РЭ внешнего устройства.

2.4.3.4 В соответствии с подразделом 2.4.1 включить ПОТОК-Ех и внешнее устройство (п.2.4.1.1…п.2.4.1.4) и не включая (не запуская) гидравлическое оборудование наблюдать по экрану осциллографа наличие в контрольной точке шумообразного сигнала с уровнем не более 40…50мВ (эффективное значение по показаниям вольтметра до 7…12мв переменного тока и до (3..5мв постоянного).

2.4.3.5 Пустить гидравлическое оборудование в соответствии с п.2.4.1.5 и наблюдать на экране осциллографа на фоне несколько увеличенного шумообразного сигнала появление случайной импульсной последовательности с амплитудой импульсов от уровня шумов до 11…14В.

2.4.3.6 После проверки работоспособности выключить оборудование в соответствии с п.2.4.2.

2.5 Действия в экстремальных условиях

2.5.1 Действия при пожаре или взрыве


При пожаре или взрыве в помещении, где установлено гидравлическое оборудование, в котором смонтирован ПОТОК-Ех следует:

2.5.1.1 Немедленно обесточить ПОТОК-Ех и внешнее устройство, для чего перевести автомат защиты сети, через который подается питание на БСИ и внешнее устройство, в положение «ОТКЛЮЧЕНО», затем перевести тумблеры питания на БСИ и внешнем устройстве в положение «ОТКЛЮЧЕНО».

2.5.1.2 Принять меры к эвакуации обслуживающего персонала из помещения.

2.5.1.3 Оповестить о пожаре пожарную службу.

2.5.1.4 До прибытия пожарной службы принять меры по тушению пожара силами персонала в соответствии с принятым  на предприятии распорядком.

2.5.2 Действия при отказе ПОТОК-Ех или его частей


При отказе ПОТОК-Ех,  механическом повреждении ПП или БСИ, повреждении кабеля, отсутствии или повреждении заземления ПП, БСИ и внешнего устройства, при обнаружении подтекания рабочей жидкости: 

2.5.2.1 Немедленно обесточить ПОТОК-Ех и внешнее устройство, для чего перевести тумблеры питания на БСИ и внешнем устройстве в положение «ОТКЛЮЧЕНО»;

2.5.2.2  Принять меры к устранению повреждений.

2.5.2.3 Не возобновлять работу до полного устранения отказов и повреждений.

2.5.3 Действия при экстренной эвакуации персонала

При экстренной эвакуации персонала из помещения: 

2.5.3.1 Немедленно обесточить ПОТОК-Ех и внешнее устройство, для чего перевести тумблеры питания на БСИ и внешнем устройстве в положение «ОТКЛЮЧЕНО»;

2.5.3.2 Перевести автомат защиты сети, через который подается питание на БСИ и внешнее устройство, в положение «ОТКЛЮЧЕНО».

3 Техническое обслуживание ПОТОК-Ех
3.1 Общие указания


Техническое обслуживание ПОТОК-Ех состоит из ежемесячного внешнего осмотра ПП и технического осмотра и проверок, выполняемых в соответствии с ГОСТ Р 51330.16-99 «Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 17. Проверка и техническое  обслуживание электроустановок во взрывоопасных зонах» и ежегодного регламентного обслуживания на предприятии-изготовителе. 


Метрологические характеристики в течении межповерочного интервала соответствуют установленным нормам с учетом показателей безотказности и при соблюдении потребителем правил хранения, транспортирования и эксплуатации, указанных в настоящем руководстве.  

3.1.1.1 При эксплуатации ПОТОК-Ех необходимо также руководствоваться  подразделом 2.3.1 «Требования по обеспечению взрывозащищенности при монтаже» и другими подразделами раздела 2.3 настоящего РЭ, действующими «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ), главой 7.3 «Электроустановки во взрывоопасных зонах», «Правилами эксплуатации электроустановок потребителей» (ПЭЭП).

3.1.1.2 При проверках устанавливается соответствие класса, группы, подгруппы и температурного класса взрывозащищенного оборудования классу взрывоопасной зоны в соответствие с ГОСТ Р 51330.13-99 «Электрооборудование взрывозащищенное. Часть 14. Электроустановки во взрывоопасных зонах».

3.1.1.3 При внешнем осмотре ПП проверяются:

· состояние маркировки взрывозащиты на ПП и БСИ;

· состояние пломб на ПП и БСИ и разъемах кабелей;

· заземление: заземляющие зажимы должны быть затянуты, на них не должно быть следов коррозии.

3.1.1.4 При техническом осмотре проверяются:

· герметичность соединений ПП;

· целостность корпуса ПП и БСИ, отсутствие вмятин, коррозии и других повреждений;

· надежность заземления;

· целостность кабелей и надежность электрических соединений.

3.1.1.5 Эксплуатация изделия с повреждениями и другими неисправностями КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Поиск и устранение простейших неисправностей производить в соответствии с 3.3. ПРИ ОТКЛЮЧЕНИИ электропитания.

3.1.1.6 Периодичность профилактических осмотров ПОТОК-Ех устанавливается в зависимости от производственных условий в соответствие с ГОСТ Р 51330.16-99, но не реже одного раза в год.

3.1.1.7 Рекламации на изделие с поврежденными пломбами, кроме пломб устанавливаемых при монтаже на разъемы кабелей БСИ и ПП, и с дефектами, вызванными нарушениями правил эксплуатации, транспортирования и хранения, не принимаются. 

3.2 Ремонт ПОТОК-Ех


Ремонт, проверка и восстановление ПОТОК-Ех производиться на предприятии-изготовителе в соответствие с требованиями РД 16.407-95 «Электрооборудование взрывозащищенное. Ремонт» и ГОСТ Р 51330.18-99  «Электрооборудование взрывозащищенное. Ремонт и проверка электрооборудования, используемого во взрывоопасных газовых средах». 


Информация о ремонте и/или проверке заноситься в паспорт изделия.

3.3 Возможные неисправности и методы их устранения


Возможные неисправности и методы их устранения на месте установки ПОТОК-Ех приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Причина неисправности
	Способы устранения

	Не включаются индикаторные светодиоды на БСИ

	Отсоединен разъем питания БСИ
	Проверить надежность подсоединения  кабеля питания

	Неисправны предохранители
	Проверить исправность предохранителей, размещенных на передней панели БСИ и заменить при необходимости.

	Не включаются светодиоды на ПП в исполнении 01 (03)

	Питание не поступает на ПП
	Проверить надежность крепления разъемов

	При работе с внешним устройством отсутствует сигнал

	Не подаются напряжения питания на линейку связи с внешнего устройства
	Проверить наличие питающих напряжений ±15В.


3.4 Меры безопасности


Меры безопасности при техническом обслуживании соответствуют мерам, указанным в разделе 2.2. 

3.5 Консервация

3.5.1.1 Консервация производиться для закладки ПОТОК-Ех на хранение или при подготовке изделия к транспортированию.

3.5.1.2 Для консервации ПОТОК-ЕХ используется временная защита по варианту ВЗ-10  и внутренняя упаковка ВУ-5 по ГОСТ 9.014.

3.5.1.3 Указания по консервации и упаковке изложены в подразделе 1.1.6.

4 Хранение ПОТОК-Ех

4.1.1.1 Изделие ПОТОК-Ех хранится упакованным, в соответствии с подразделом 1.1.6, в полиэтиленовые пакеты, помещенные в картонную тару. Документация размещается в той же таре. 

4.1.1.2 При хранении изделий в транспортной таре они размещаются на стеллажи одно на другое не более десяти коробок в высоту. 

4.1.1.3 Складские помещения должны удовлетворять следующим требованиям: 

· температура окружающей среды от минус 30 до плюс 40°С;

· относительная влажность до 80% при температуре плюс 35°С;

· стеллажи для хранения должны быть механически устойчивы.

5 Транспортирование ПОТОК-Ех

5.1.1.1 Изделие ПОТОК-Ех может транспортироваться автомобильным, железнодорожным и воздушным транспортом на любое расстояние и при любой скорости в соответствии с правилами, действующими на каждом виде транспорта.

5.1.1.2 Изделие ПОТОК-Ех может транспортироваться воздушным транспортом, кроме неотапливаемых и негерметизированных отсеков.

5.1.1.3 При транспортировании ПОТОК-Ех должен быть упакован в соответствии с подразделом 1.1.6. Не допускается попадание влаги на упаковочную тару. 

5.1.1.4 Способ укладки изделия в упаковочной таре в транспортное средство должен исключать возможность их самопроизвольного перемещения. 


Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования изделия не должны подвергаться  резким ударам и воздействию атмосферных осадков.

5.1.1.5 При транспортировании изделия железнодорожным транспортом вид отправки – мелкая.

5.1.1.6 Срок пребывания ПОТОК-Ех в соответствующих условиях транспортирования не более 3 месяцев.
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	Всего листов (страниц) в докум.
	Входящий номер    докум.         и дата
	Подпись
	Дата

	Изм.
	измененных
	новых
	аннулированных
	
	
	
	

	1
	
	
	
	3
	ЭЛДИ.1-07

12.11.2007
	Поминов Д.
	14.11.07
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